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Abstract — Data mining in healthcare is an emerging field of high importance for providing prognosis and a deeper 

understanding of medical data. Healthcare data mining attempts to solve real world health problems in diagnosis and treatment 

of diseases. One of the most important usage of data mining in machine learning domain is differential diagnosis. The 

differential diagnosis of erythemato-squamous diseases is a difficult problem in dermatology. The goal of this research is 

gaining to a high performance differential diagnosing of erythemato-squamous disease by using KNN Learning algorithms. UCI 

data base including 366 records has been used in this research. KNN algorithm was implemented and accuracy of system was 

compared with other methods used to diagnose such disease previously the highest accuracy was related to k=5. Sensitivity, 

specificity and accuracy in the best condition were respectively obtained 1, 1, and 0.98 and compared with other methods. KNN 

approach with preprocessing based on Relief-F strategy and Cross Fold modeling could be suggested as an effective data 

mining method to classify and diagnosis different diseases
1
. 
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 چكيده .1

 قیو فهم عم صیدر تشخ یمهم اریبس یشاخه   یشتدر مراقبت بهدا یداده کاو

 یواقع یایدر صدد حل مسائل دن یبهداشت یداده کاو. باشد یم یپزشک یتر داده ها

در  یداده کاو یکاربردها نیاز مهمتر یکی. باشد یم هایماریو درمان ب صیدر تشخ

 یماریدر ب صینوع تشخ نیباشد و ا یم یافتراق صیتشخ ن،یماش یریادگی طهیح

پژوهش  نیهدف ازا. باشد یم یدر درماتولوژ یچالش واقع کی تماتواسکاموزیار

از  یکیکه  هیهمسا نیکترینزد تمیبا استفاده از الگور یماریب نیکارآمد ا صیتشخ

استاندارد  یداده ها یپژوهش بر رو نیا. باشد یاست، م نیماش یریادگی یروشها

است  ماریب 633اطلاعات  یده که حاوانجام ش ایفرنیدانشگاه کال UCI مجموعه داده

شد  یساز ادهیداده ها پ نیا یبر رو هیهمسا نیکترینزد تمیالگور. استفاده شده است

 صیانجام شده در تشخ یروشها ریبا سا سهیدر مقا ستمیدقت و صحت س زانیو م

 ،یگیمختلف همسا ریمقاد انیاز م .اسکاموز محاسبه شد تماتویار یماریب یافتراق

 ی، اختصاص تیحساس زانیم. بدست آمد 5 یگیهمسا یصحت به ازا زانیم نیبالاتر

روش  نیا. بدست آمد 089.1.و  1،1برابر  بیحالت به ترت نیبودن و صحت در بهتر

مورد  یمجموعه داده استاندارد درماتولوژ یانجام شده رو یپژوهش ها ریبا سا

 شیبه همراه پ هیهمسا نیکتریکا نزد تمیبر الگور یمبتن کردیرو. سه قرار گرفتیمقا

به عنوان   Cross Fold یو نمونه ساز Relief-F یاستراتژ یپردازش بر مبنا

 صیو تشخ یبا هدف طبقه بند یجهت داده کاو یکارآمد در هوش مصنوع یروش

 .شود یم شنهادیپ هایماریب  یافتراق

 ه،یهمسا نیكترینزد یکا یادگيری ماشين، ،یداده کاو: ها دواژهيکل

 یافتراق صياسكاموز، تشخ تماتویار یماريب
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 مقدمه .2

تشخیص افتراقی بیماری اریتماتواسکاموز یک چالش واقعی در درماتولوژی می 

تمام بیماریهای اریتماتو اسکاموزدر ویژگی  ،با وجود تفاوت های بسیار اندک [1].باشد

گروه مختلف در این بیماری وجود دارند که  3. های بالینی  سرخی و اندازه مشترکند

، 5، پیتیریاز روزا ، لیچن پلانوس6، سبوریک درماتیت عبارتند از پسوریازیس

ال از بیماری غالبا در درمانگاههای و این اشک 3درماتیت مزمن و روبرا پیلاریس

در تشخیص این بیماری بیوپسی بسیار مهم می باشد و  [ ]. پوستی دیده می شود

مشکل  [6]. متاسفانه این بیماری ویژگیهای هیستو پاتولوژی را نیز در بر می گیرد

دیگر در تشخیص افتراقی احتمال نمایش ویژگیهای بیماری دیگر در مرحله شروع 

در ابتدا . بیماری و همچنین تداوم این نشانه ها در مراحل بعدی بیماری می باشد

ویژگی بررسی می شوند و سپس نمونه ی پوست   1بیماران بصورت بالینی از نظر 

این . پاتولوژی مورد ارزیابی قرار می گیرندویژگی هیستو   اشخاص برای استخراج 

 [ ]ویژگیها با مطالعه ی پوست توسط میکروسکوپ انجام می پذیرد

استخراج دانش می باشد این اصطلاح به معنای داده کاوی گامی مهم در کشف و 

کاوش مجموعه داده های بزرگ برای استخراج الگوهای ناشناخته بین داده ها 

های سنتی آماری بسیار  کشف روابط بین داده ها در روشاز آنجایی که  [5].است

سازمان برد داده کاوی به سرعت در بخشهای وسیعی از قبیل کار، [3]مشکل می باشد

، پیش بینی مالی و پیش بینی هوا گسترش یافته های ارائه خدمات بهداشتی

 [7].است

داده کاوی در مراقبت بهداشتی  شاخه بسیار مهمی در تشخیص و فهم عمیق تر 

داده کاوی بهداشتی در صدد حل مسائل دنیای واقعی در . داده های پزشکی می باشد

داده کاوی در مراقبت بهداشتی  زمینه ی  [9]. استتشخیص و درمان بیماریها 

تحقیقاتی مهمی برای پیش بینی بیماریها و درکی عمیق تر از داده های بهداشتی 

داده کاوی بهداشتی قصد دارد تا مسائل بهداشتی دنیای واقعی در . محسوب می شود

برای تشخیص  این روشپژوهشگران از  [8].تشخیص و درمان بیماریها را حل نماید

و برای این کار از روشها و الگوریتم های مختلفی ختلف استفاده می کنند بیماریهای م

 [.1] استمتفاوتی آنها صحت و دقت میزان که می برند بهره 

نزدیکترین همسایه روشی محبوب در تشخیص  -الگوریتم طبقه بندی کای

این روش یکی از پرکاربردترین  [11]چندکلاسی در حیطه ی تشخیص الگو می باشد

این مقاله با بکارگیری الگوریتم  [ 1].استروشهای داده کاوی و مسائل طبقه بندی 

سعی در ایه در تشخیص افتراقی بیماری اریتماتواسکوماز، نزدیکترین همس -کای

 . دارداین بیماری  افتراقی تشخیص کارایی مناسبی جهتبه دستیابی 

 شده انجام کارهای .3

مرحله طی شد که در   در این پژوهش برای مدلسازی و انجام محاسبات مسئله، 

ازی و طراحی پیاده س. نشان داده شده است و در ادامه تشریح می شوند 1شکل 

  انجام پذیرفت که در شکل  Orangeالگوریتم به زبان پایتون و در محیط کانواس 

 .قسمتی از محیط برنامه و خروجی های مرتبط نمایش داده شده است

 
2 psoriasis 
3 seboreic dermatitis 
4 lichen planus 
5 pityriasis rosea 
6 rubra pilaris 

 داده  اکتساب .أ 

دانشگاه کالیفرنیا استفاده  UCI ولوژی  در این پژوهش  از مجموعه داده درمات

برای . ویژگی می باشد  6تشکل از م و رکورد 633این مجموعه داده شامل  [16].شد

این ویژگیها در  .ویژگی پاتولوژیکی ثبت شده است   ویژگی بالینی و   1هر بیمار 

. صحیح دارندهر یک از این ویژگیها دامنه مقادیر . نشان داده شده اند 1جدول شماره 

را به عنوان عدم مشاهده یا  1یا  .برای نمونه سابقه خانوادگی بیماری مقادیر 

را  6تا  .اکثر ویژگیها دامنه ای بین . مشاهده سابقه خانوادگی و فامیلی می گیرد

نشان دهنده بالاترین احتمال  6نشان دهنده عدم وجود و  .دریافت می کنند که 

 کلاسهای. مقادیری بین آنها را می پذیرند  و 1ی باشد ووجود آن عارضه یا ویژگی م

اطلاعات دیگری از  .کلاس می باشند که نشان داده شده است 3خروجی نیز شامل 

 .نمایش داده شده است 1قبیل تعداد نمونه ها در مجموعه داده نیز در جدول 

 
 محيط برنامه طراحی شده – 1شكل 

 
 مراحل انجام پژوهش – 2شكل 

مجموعه داده بيماری اریتماتو اسكاموز مورد استفاده در .  1جدول 

 هش حاضرپژو

 

 پيش پردازش  .ب 

در داده کاوی . پیش پردازش داده ها گام مهمی در فرآیند داده کاوی می باشد

روشهای جمع آوری داده معمولا چندان کنترل شده نیستند و مقادیر پرت، تکراری و 

بنابراین انجام مجموعه فعالیت . وندنامعتبر شیا اشتباه می تواند منجر به خروجی 

اگر اطلاعات  [ 1].لازم استه گیری از داده ها جهت تضمین کیفیت قبل از بهر ییها

دارای افزونگی یا غیر مرتبط در فرآیند استخراج دانش و فرآیند آموزش موجود 

ممکن است گام پیش پردازش زمانبر . مشکل خواهند شد این مراحل بسیار، باشند

باشد  و شامل فرآیندهایی از قبیل پاکسازی، نرمالسازی، تبدیل و استخراج ویژگیها 

در این پژوهش  [15].ه آموزشی داده خواهد بودمحصول این مرحله مجموع. باشد

نخستین گام حذف داده های پیش پردازش داده ها طی دو مرحله انجام شد که 
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تخاب ناقص از مجموعه داده جهت سازگاری بهتر در مراحل بعدی و دومین گام ان

نمونه ها  Relief-Fاستراتژی . بود Relief-Fویژگیها براساس استراتژی و الگوریتم 

به صورت تصادفی انتخاب می کند و وزن ویژگیها را  بر اساس نزدیکترین همسایه را 

این استراتژی یکی از موفق ترین روشها در انتخاب ویژگیها می . محاسبه می نماید

تمام  ،پس از آزمایش مقادیر مختلف ویژگیها و محاسبه خروجی ها [13].باشد

 .ویژگیها بدون حذف انتخاب شدند و در ورودی الگوریتم اعمال شدند

 نزدیكترین همسایه -الگوریتم کای .ج 
 

یکی از سهل ترین و مستقیم ترین تکنیک های داده کاوی می   KNNالگوریتم 

جهت کار با  [17].به این روش طبقه بندی مبتنی بر حافظه نیز گفته می شود. باشد

اختلاف بین ویژگیها با استفاده از فاصله اقلیدسی  ویژگیهای پیوسته و گسسته،

و (  a1,a2,a3,…,an )نمونه اول عبارت باشد از اگر برای مثال، . محاسبه می شود

 1فرمول با استفاده از باشد، فاصله ی بین آنها ( b1,b2,b3,…,bn) با نمونه دوم برابر

 :محاسبه می شود

 
ست که مقادیر بزرگتر ا مترین مشکل در کاربرد فرمول فاصله ی اقلیدسی اینمه

معمولا با داده های پیوسته کار می  KNN. غالبا مقادیر کوچکتر را غرق می کنند

در مقادیر گسسته نمونه های فرضی . استکند اما برای داده های گسسته نیز کارآمد 

a1  وb1مقدار اختلاف بین آنها ، اوت داشته باشند، اگر مقادیر این نمونه ها باهم تف

الگوریتم به  .[.1]در نظر گرفته می شود صفرو در صورت نبود تفاوت معادل  1برابر 

اجرا شد که و ویژگی دیر مختلف همسایگی تا رسیدن به بالاترین حساسیت ازای مقا

 .در بخش نتایج به آن اشاره شده است

 K- fold cross validation .د 

Cross Validation   روشی برای تخمین  عمومیت خطا بر مبنای نمونه گیری

 ز جملهاو نتیجه چنین تخمینی غالبا برای انتخاب بین مدلهای مختلف است متعدد 

زیر مجموعه   kداده ها و نمونه ها به K-fold CVدر . معماری شبکه کاربرد دارد

مرتبه مورد آموزش قرار می  kتقریبا برابر تقسیم می شوند و سپس شبکه به تعداد 

برای  [19].دکنار گذاشته می شونها گیرد و در هر مرتبه یکی از زیر مجموعه 

وجی ها تایی استفاده شد و دقت و حساسیت خر .1پژوهش جاری از تقسیم بندی 

با بررسی بهترین . ات مورد نیاز اعمال گرددمحاسبه شدند تا در صورت نیاز تغییر

جهت نمونه گیری تخصیص ( نمونه 67) در صد از نمونه ها . دقت و حساسیت ، 

برای انجام آزمونهای خروجی کنار گذاشته ( نمونه 8 6) داده شدند و مابقی نمونه ها

 .بار تکرار شد .1درصد تعیین و نمونه گیری  .9اندازه نسبی مجموعه آموزشی  .شد

 پژوهش های یافته .4

 -حساسیت، اختصاصی بودن و صحت نتایج الگوریتم کای   جدول شماره 

نزدیکترین همسایه را در تشخیص بیماری پوستی اریتماتواسکاموز به ازای مقادیر 

درصد می باشد  890.1بالاترین صحت بدست آمده برابربا . نشان می دهد Kمختلف 

میزان حساسیت و اختصاصی بودن نیز برابر با . حاصل شده است K=5که به ازای 

 . درصد بود ..1

در مطالعات انجام شده روی این مجموعه داده  بالاترین میزان صحت برابر 

. بدست آمده است 9ن برداری پشتیبانمی باشد که با استفاده از روش ماشی 6 089.

 
7 K-Nearest Neighbour(KNN) 
8Support Vector Machine 

بصورت ماتریس  6تعداد پاسخهای صحیح  و اشتباه در جدول   K=5برای  [18]

 .آسیمگی نشان داده شده است

 Kبه ازای مقادیر مختلف  KNN الگوریتم کارایی محاسبه – 2جدول 
اختصاصی  .1حساسیت 8صحت

 11بودن

 

0.9643 1 1 K=1 

0.9625 0.9882 0.9949 K=2 

0.9750 1 1 K=3 

0.9732 1 1 K=4 

0.9801 1 1 K=5 

0.9714 0.9798 0.9913 K=6 

0.9732 1 1 K=7 

0.9715 1 1 K=8 

0.9768 0.9798 0.9915 K=9 

0.9668 1 1 K=10 

 

 K=5 ازای به ها تشخيص آسيمگی ماتریس – 3جدول 
 

Pityriasis 

Rubra pilaris 
Chronic 

dermatitis 
Pityriasis 

rosea 
Lichen 

Planus 
Seboreic 

dermatitis 
Psoria

sis 
 

0 0 0 0 0 160 
Psoriasis 

0 1 2 0 77 0 
Seboreic 

dermatitis 

0 0 0 100 0 0 
Lichen 

Planus 

0 0 55 0 5 0 
Pityriasis 

rosea 

0 68 0 0 2 0 
Chronic 

dermatitis 

30 0 0 0 0 0 
Pityriasis 

rubra 

pilaris 

 

این مجموعه داده استاندارد در پژوهش های متعددی در حوزه هوش مصنوعی و 

روش و برخی   یادگیری ماشین مورد استفاده قرار گرفته است که در جدول 

الگوریتم های معروف مورد استفاده در یادگیری ماشین و میزان صحت خروجی این 

 .روش ها  نشان داده شده است

 گيری نتيجه و بحث .5

بر  یمبتن یکردیمجموعه داده استاندارد، رو یرو یداده کاو یپژوهش برا نیدر ا

 Relief-F یاتراتژ یپردازش بر مبنا شیراه پبه هم هیهمسا نیکتریکا نزد تمیالگور

. شد شنهادیاسکاموز پ تماتویار یماریب صیتشخ یبرا  Cross Fold یو نمونه ساز

 حیصح یگیکارآمد و انتخاب همسا ردازشپ شیبا پ هیهمسا نیکتریکا نزد تمیالگور

 ..1 تیدقت و حساس زانیم. دارد یپزشک یداده ها یدر طبقه بند یعملکرد مناسب

را در کنار  کردیرو نیدرصد، ا 89صحت فراتر از  نیو همچن کردیرو نیا یدرصد

و پر کاربرد قرار داده  نهیکم هز یتمیبه عنوان الگور یهوش مصنوع نینو  یروشها

 
9 Accuracy 
10 Sensitivity 
11 Specificity 
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به خصوص  یهوش مصنوع یروشها یساز ادهیابزار مناسب جهت پ تخابنا. است

خبره و  یها ستمینمودن س یاتیو عمل یمنجر به سهولت در طراح نیماش یریادگی

 .سلامت خواهد شد طهیدر ح اری میتصم

ت روش مورد استفاده ما و سایر روشهای انجام ميزان صح. 4جدول 

 شده طبقه بندی در مطالعات

میزان صحت طبقه   

 بندی
 عنوان پژوهش روش و الگوریتم

0.9550 ANFIS 

Automatic detection of erythemato-squamous 

diseases using adaptive neuro-fuzzy inference 

systems[19] 

0.9702 Fuzzy SBC 
Similarity classifier with generalized mean 

applied to medical data[1] 

0.9722 LSVM 
An ensemble of classifiers for the diagnosis 

of erythemato-squamous diseases[3] 

0.9722 RS  

0.9830 B2-15  

0.8818 
Fuzzy 

weighted 

The effect to diagnostic accuracy of decision 

tree classifier of fuzzy and k-NN based 

weighted pre-processing methods to 

diagnosis of erythemato-squamous 

diseases[20] 

0.9861 
IFSFS  و 

SVM 

Using support vector machines with a novel 

hybrid feature selection method for diagnosis 

of erythemato-squamous diseases[21] 

0.9801 
KNN with 

preprocessing 
 روش مورد مطالعه ما
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