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Abstract — Nowadays medical sciences and physicians are faced with the volume of data. Since the diagnosis is not always 

easy, therefore the physician should consider results of the patient tests and decisions taken in the past for patients with similar 

conditions in order to make a good decision. In other words, the physician will need knowledge and experience. However, due to 

the large number of patients and any patient's multiple tests, the need for an automated tool to explore the former patients is felt. 

One of the important methods used to derive data is data mining . The aim of this paper is the application of classification 

algorithms for the diagnosis of diabetes and breast cancer and identifying the best algorithm. By comparing the obtained results, 

it turns out that there is no algorithm with maximum efficiency
1
. 
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 چكيده .1

ازآنجایی . امروزه علوم پزشکی و پزشکان با حجم زیاد داده ها روبه رو می باشند

همواره کار آسانی نیست بنابراین پزشک برای اتخاذ یک تصمیم که تشخیص بیماری 

هایی که در گذشته برای بیماران با های بیمار و تصمیمی آزمایشمناسب، باید نتیجه

به عبارت دیگر پزشک نیازمند دانش و . بررسی کندوضعیت مشابه گرفته است، را 

های متعدد هر بیمار، نیاز ولی به دلیل تعداد زیاد بیماران و آزمایش. تجربه خواهد بود

یکی از این . شودبه یک ابزار خودکار برای کاوش در میان بیماران قبلی احساس می

هدف این . کاوی استدهشود، داها استفاده میهای مهم که برای استنتاج دادهروش

مقاله این است که الگوریتم های دسته بندی را برای تشخیص درست بیماری دیابت 

که با مقایسه نتایج به . و سرطان سینه بکاربرد و بهترین الگوریتم را شناسایی نماید

دست آمده معلوم می شود که هیچ الگوریتمی وجود ندارد که همواره دارای کارایی 

 .بیشینه باشد

 .بندي، دیابت، سرطان سينهكاوي، دستهداده: كلمات كليدي

 مقدمه .2

بیماری دیابت یکی از خطرناک ترین بیماری ها در قرن حاضر است ،به طوری که 

این بیماری یک تهدید اساس برای سلامت جوامع در . قاتل خاموش نامیده می شود

حاضر دیابت چهارمین کشورهای پیشرفته ودر حال توسعه به شمار می آید ودر حال 

دیابت یک بیماری مزمن .علت مرگ ومیر در بیشتر کشورهای توسعه یافته می باشد 

است که وقتی بدن توان تولید انسولین مورد نیاز سلول ها راندارد یاهنگامی که بدن 

توقف .نمی تواند از انسولین تولید شده ،استفاده موثر داشته باشد ،اتفاق می افتد 

ین یا استفاده نکردن از انسولین هر دو باعث افزایش گلوکز در خون می تولید انسول

افرادی که دیابت نوع اول .نوع اول و نوع دوم  :دیابت دارای دو نوع اصلی است .شود

دارند، بدنشان مقدارکمی انسولین تولید می کنند ویا اصلا انسولینی در بدنشان تولید 

نوع  این. دگی انسولین به بدنشان تزریق کنندنمی شود و لازم است که برای ادامه زن

نوع دوم بیماران دیابتی، افرادی . دیابت بیشتر در کودکان و نوجوانان رخ می دهد

این نوع . هستند که بدنشان توان استفاده موثر از انسولین مورد نیاز بدن را ندارند

نسبت به نوع  تریدهد و عوارض بسیار خطرناکسال رخ می03دیابت در افراد بالای 

  [1]تتر اسسبت به نوع اول بسیار شایعدیابت نوع دوم یا دیابت ملیتوس ن. اول دارد

ها نفردر سرتاسر جهان به این بیماری مبتلا هستند و متاسفانه افراد بسیار میلیون.

بیشتری از ابتلای خود به این بیماری و یا احتمال بالای ابتلاء به این بیماری اطلاع 

. ها طول بکشد تا از ابتلای خود به دیابت اطلاع پیدا کنندو ممکن است سالندارند 

از . این در حالی است که زمان، برای پیشگیری و درمان دیابت بسیار حیاتی است

های کلیوی، های قلبی، نابینایی، بیماریتوان به حملهمهمترین عوارض دیابت می

 .های  عصبی اشاره کردفشارخون و آسیب

علل سرطان سینه و یا  .باشدن سینه رایج ترین شکل سرطان در زنان میسرطا

عوامل ژنتیکی و نژادی، برنامه غذایی و چاقی، : زمینه سازان این سرطان عبارتند از

تشخیص . هورمونها، تابش اشعه، سرطانهای شیمیایی، سن بالا، موقعیت جغرافیایی

ها همواره ال بالای ابتلا به این بیماریدیابت و سرطان سینه و یا آگاهی یافتن از احتم
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دهند که بعضی از ها علائم متعددی را بروز میچرا که این بیماری. کار آسانی نیست

بنابراین پزشک برای اتخاذ یک تصمیم . ها نیز وجود دارداین علائم در سایر بیماری

رای بیماران با هایی که در گذشته بهای بیمار و تصمیمی آزمایشمناسب، باید نتیجه

به عبارت دیگر پزشک نیازمند دانش و . وضعیت مشابه گرفته است، را بررسی کند

های متعدد هر بیمار، نیاز ولی به دلیل تعداد زیاد بیماران و آزمایش. تجربه خواهد بود

یکی از .[2]شودبه یک ابزار خودکار برای کاوش در میان بیماران قبلی احساس می

 .باشدکاوی میشود، دادهها استفاده میکه برای استنتاج داده های مهماین روش

و  Wekaدر این مقاله قصد داریم با پیاده سازی چند الگوریتم توسط نرم افزار 

ی دیابت و مقایسه الگوریتم ها توسط معیارهای اندازه گیری روی دو مجموعه داده

 .سرطان سینه الگوریتم بهینه را تعیین نماییم

 داده مجموعه ود توصيف .3

که از  ی دیابت و سرطان سینه در این بخش به توصیف دو مجموعه داده

 .[3]خواهیم پرداختباشد، که مرجعی برای یادگیری ماشین می ، UCIمخزن

 مجموعه داده ی دیابت .أ 

ها به دو مجموعه کلاس .باشدکلاس می ٢ویژگی و  ٩شامل  Pimaمجموعه داده 

نفر افراد سالم و  033شود، که کلاس اول شامل م میخیم و بدخیم تقسیگروه خوش

صفات مربوط به این مجموعه  1جدول  .باشندنفر بیمار می ٢62کلاس دوم شامل 

 .ها را نشان می دهدداده همراه با توصیف مختصری از آن

Piویژگی هاي مجموعه داده : 1جدول  ma 

 نام ویژگی
مینیم

 م

 میانگین ماکسیمم

Number  

Pregnant 
3 11 28/0  

Plasma 3 1٩٩ 2٩/1٢3  

Blood Pressure 3 1٢٩ 11/6٩  

Skin fold  3 ٩٩ 06/٢3  

Serum Insulin 3 286 18/1٩  

Body mass Index 3 61 0٢ 

Pedigree 

Function 
.12/3  8٢/٢  86/3  

Age ٢1 21 00 

 مجموعه داده سرطان سینه .ب 

مجموعه کلاس .شدباکلاس می ٢ویژگی و  ٩شامل  Wisconsinمجموعه داده 

نفر  881شود، که کلاس اول شامل خیم و بدخیم تقسیم میها به دو گروه خوش

صفات مربوط به این  ٢جدول  .باشندنفر بیمار می ٢83افراد سالم و کلاس دوم شامل 

 .ها را نشان می دهدمجموعه داده همراه با توصیف مختصری از آن

Wiویژگی هاي مجموعه داده : 2 جدول sconsi n 

 میانگین ماکسیمم مینیمم نام ویژگی

Radius 1 13 80/8  

Texture 1 13 ٢/0  

Perimeter 1 13 ٢8/0  

Area 1 13 ٩/٢  

Smoothness 1 13 ٢/0  

Compactness 1 13 6/0  

Concave 1 13 8/0  

Symmetry 1 13 ٩/٢  

Fractal 

Dimension 
1 13 6/1  

، NN-1هایها، در اینجا از روشوشبه منظور مقایسه روش پیشنهادی با سایر ر

K-NN  ،C4.5  ، RBF Network  وNaiveBayes  استفاده شده است. 

 بندي دسته هاي الگوریتم .4

 ،NN-1هایها، در اینجا از روشبه منظور مقایسه روش پیشنهادی با سایر روش

K-NN ، C4.5 ،  RBF Network  وNaiveBayes  استفاده شده است. 

 یابتمجموعه داده ی د .أ 

شود، و براساس این اصل ها استفاده میبندی نمونهبرای دسته KNNالگوریتم 

بندی نمونه که خصوصیات مشابه بیشتری با هم دارند، دسته Kاست که یک نمونه با 

های نزدیک را برای نمونه جدید شناسایی میتا از نمونه Kبه این صورت که . شودمی

ها دارد به عنوان کرار را در میان این  نمونهکند و برچسب کلاسی که بیشترین ت

بنابراین باید معیاری را برای تعیین فاصله بین . شودی آن مشخص میکلاس نتیجه

های یک کلاس را مینیمم ی بین نمونهاین فاصله، باید فاصله. ها مشخص کردنمونه

  . های متفاوت را ماکزیمم نمایدهای کلاسی بین نمونهکند و فاصله

 C4.5الگوریتم   .ب 

 C4.5توان به الگوریتم قدرتمند های درخت تصمیم میترین الگوریتماز مهم

همچنین از . نمایداین الگوریتم از یک معیار مبتنی بر آنتروپی استفاده می. اشاره کرد

 .کندهای هرس کردن برای از بین بردن شاخه های اضافی استفاده میتکنیک

 RBF Networkالگوریتم  .ج 

بندی مبتنی بر پرسپترون، شبکه عصبی و از آن های رایج دستهکی از روشی

-از سه لایه تشکیل می RBFهای عصبی شبکه. باشدمی RBFجمله شبکه عصبی 

باشند و یک لایه می RBFهای آن دارای تابع شوند، لایه ورودی، لایه نهان که نرون
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 .خروجی

 NaiveBayesالگوریتم  .د 

، شبکهNBشبکه های  . باشدبندی آماری میهای دستهترین روشیکی از مهم

دار، با تنها یک والد های بدون دور جهتای هستند که از گرافهای بیزی خیلی ساده

. کند که نودهای فرزندان مستقل هستنداند و فرض میو چندین فرزند تشکیل شده

اش یاد ته مربوطهاین الگوریتم احتمال شرطی هر ویژگی داده شده را با توجه به دس

بندی با بکاربردن قوانین بیز برای محاسبه مقدار احتمالی سپس عمل دسته. گیردمی

 ]8[شوددسته نتیجه نمونه داده شده، با دقت بالایی انجام می

 سهیمقا يبرا استفاده وردم افزار نرم .5

دادههای مختلف کاوی و یادگیری ماشین در حوزههای فراوانی برای دادهافزارنرم

هایی که مورد کاوش با توجه به نوع اصلی داده هاهریک از آن. باشندها موجود می

 .اندهای خاصی متمرکز شدهالگوریتم دهند، رویقرار می

های روز یادگیری ماشین و ابزارهای  ای از الگوریتم، مجموعه Weka میزکار  

به  توان ای طراحی شده است که میافزار به گونهاین نرم. باشد ها می داده پردازشپیش

داده،  های جدید پذیری روی مجموعههای موجود را به صورت انعطاف سرعت، روش

 .آزمایش نمود

واقع در نیوزلند توسعه یافته است و نام  Waikatoدر دانشگاه  Wekaافزار نرم

 "Waikato Environment for Knowledge Analysis"آن از عبارت 

 ته استاستخرج گش

  پيشنهادي الگوریتم ارزیابی معيارهاي معرفی .6

چندین معیار برای ارزیابی کارایی الگوریتم پیشنهادی در این مقاله در نظر گرفته 

 : شود که عبارتند ازمی

 زمان اجرا-1

 بندینرخ دسته-٢

 نرخ صحت -0

 نرخ فراخوانی -8

0-F- سنجش 

  .می پردازیم 0با توجه به جدول در ادامه به بررسی هر یک از معیارهای ذکر شده

 ماتریس درهم ریختگی: 3جدول

 دسته تشخیص داده شده                                  

 نوع دسته             مثبت                     منفی     

 

                     TP                      FN            دسته  مثبت 

 واقعی                                                                        

                           TN                       FP                 منفی     

 

، TPی تشخیص سرطان با دو دسته مثبت و منفی و چهار عدد ها در مسألهدسته

FP ، FN وTN گردندمحاسبه می با توجه به نوع دسته مثبت و منفی. 

TP: شوند و متعلق هایی است که توسط یک قانون پوشش داده میشامل نمونه

 . به کلاسی هستند که در قسمت مقدم آن قانون قرار دارد

FP :شوند و متعلق به هایی است که توسط یک قانون پوشش داده میشامل نمونه

 .کلاسی نیستند که در قسمت مقدم آن قانون قرار دارد

FN :اند و متعلق به هایی است که توسط یک قانون پوشش داده نشدهشامل نمونه

 . کلاسی هستند که در قسمت مقدم آن قانون قرار دارد

TN :اند و متعلق به هایی است که توسط یک قانون پوشش داده نشدهشامل نمونه

 .[5]کلاسی نیستند که در قسمت مقدم آن قانون قرار دارد

بندی دستهسازی شده در دستهبندی بیانگر دقت الگوریتم پیادههنرخ دست      

این معیار در واقع درصد . باشدی تشخیص سرطان میهای مختلف موجود در مسأله

هایی به عبارتی نرخ دسته بندی، تعداد نمونه. باشدبندی درست الگوریتم میدسته

 :آیدزیر بدست میو از رابطه  بندی شده است،باشد که به درستی دستهمی

(1)    
TNFNFPTP

TNTP
tionrateClassifica




 

باشد، جهت های موجود قابل محاسبه مینرخ صحت که برای هر کدام از دسته

در واقع . ها در نظر گرفته شده استبندی برای هر کدام از دستهتعیین دقت دسته

-بندی کننده در تشخیص نمونهی درصد موفقیت روش دستهاین معیار نشان دهنده

نرخ فراخوانی که همانند معیار (. ٢رابطه)باشدها میای مربوط به هرکدام از دستهه

گردد، درصد قابلیت اعتماد به های موجود محاسبه میقبل برای هر کدام از دسته

 .[6,7](0رابطه )دهدبندی کننده را نشان میخروجی روش دسته

-ر همزمان کار مشکلی میبه دلیل اینکه امکان بهبود هردو معیار ذکر شده، به طو

ها با رعایت کردن یک مصالحه، خروجی نهایی را ارزیابی باشد، بایستی میان آن

 .[8,9]رودسنجش، برای مصالحه میان دو معیار ذکر شده بکار می -Fمعیار . نماییم

 .آیدبدست می 8سنجش، از رابطه  -Fمعیار   

(٢)                                                       
FPTP

TP
precision


 

(0)                                                           
FNTP

TP
call


Re 

(8)                           
callprecision

callprecision
MeasureF

Re

Re**2


  

کننده با توجه به معیارهایی که ذکر بندیهای دستهی روشدر این مقاله کلیه

 .گردندابی میشده ارزی

  نتایج .7

برای دو مجموعه داده بیماری  Wekaدر این جا نتایجی را که توسط نرم افزار 

-بدستنتایج 8جدول . دیابت و سرطان سینه حاصل شده است را نشان می دهیم

 0نمودار مقادیر دقت دسته بندی، و جدول  1مجموعه داده دیابت و  شکل برایآمده

نمودار مقادیر دقت دسته  ٢مجموعه داده سرطان سینه و  شکل برایهآمدبدستنتایج

برای  RBFهمان طور که دیده می شود الگوریتم . بندی ان را نشان می دهد

برای مجموعه داده سرطان سینه بهترین  K-NNمجموعه داده دیابت و الگوریتم  

 .الگوریتم ها می باشند
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Pi  دادهمجموعه برايآمدهبدستنتایج: 4جدول ma 

الگوریتمنام  

نرخ -دسته

 بندی
 صحتنرخ

 نرخ

 فراخوانی

-F نرخ

 سنجش

RBF 

Network 
7/74%  7/74%  7/75%  75٪  

NaiveBayes 13%  0/13%  0/1٢%  2/13%  

1-NN 1/13%  1/13%  1/13%  1/13%  

K-NN 6/13%  8/62%  6/6٩%  8/62%  

C4.5 ٢/10%  8/10%  1/10%  ٢/10%  

 

 
رامتر دقت دسته بندي الگوریتم ها در بيماري نمودار مقادیر پا: 1شكل

 دیابت

Wi  مجموعه دادهبرايآمدهبدستنتایج: 5جدول sconsi n 

الگوریتمنام  

نرخ -دسته

 بندی
 صحتنرخ

 نرخ

 فراخوانی

-F نرخ

 سنجش

RBF 

Network 
1/٩0%  0/٩0%  ٢/٩0%  ٢/٩0%  

NaiveBayes ٩/٩0%  ٩/٩0%  1/٩0%  2/٩0%  

1-NN ٩/٩0%  ٩/٩0%  ٩/٩0%  ٩/٩0%  

K-NN 66٪  1/66%  66٪  66٪  

C4.5 8/٩0%  8/٩0%  8/٩0%  0/٩0%  
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نتایج بدست آمده روی دو مجموعه داده بیماری دیابت و سرطان سینه نشان می 

وریتمی را به عنوان الگوریتم بهینه دهد که در تشخیص بیماری ها هرگز نمی توان الگ

در نتیجه برای هر کاربرد با توجه به مجموعه داده مورد استفاده می . معرفی نمود

  .توان الگوریتمی را به عنوان الگوریتم بهینه معرفی نمود
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